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Fab Lab Bcn

Introduccion

El Fab Lab Bcn es un centro de investigacion y produccidn, que utiliza maqui-
nas de fabricacion digital de dltima generacion destinadas a la creacién de
objetos a partir de las tecnologias digitales.

Localizado en el Institut d“arquitectura avancada de Catalunya (laaC), el Fab
Lab Bcn ofrece programas educativos y profesionales relacionados con la
fabricacién digital. Bajo la idea de: “desde el personal computer (PC) al per-
sonal fabrication (PF)" el Fab Lab Ben impulsa conjuntamente con el Instituto
de Technologia de Massachusetts (MIT) una red mundial de laboratorios en
los cuéles se podria hacer “casi” todo, usando equipamiento y tecnologias

compartidas.

Estas tecnologias también permiten introducir en la produccion material el
disefio paramétrico y la fabricacion de elementos diferentes sin coste afia-
dido. Se inicia asf la popularizaciéon de una nueva manera de produccién que
afectara a todos los niveles de la vida: desde el ambito profesional den el
mundo del disefio, la arquitectura o la produccién industrial, hasta el &mbito
domeéstico, con la introduccién de la fabricacion personal. En los Fab Labs,
no sdlo los objetos se producen a partir de procesos digitales sino que los
propios objetos son capaces de incorporarse a la redes de Internet a partir
al incorporacion de microservidores de protocolo Internet Zero, sensores 'y
otros elementos electrénicos.

El Fab Lab Pro es un servicio ofrecido por el Fab Lab Beny el laaC, el cual
abre las posibilidades de las tecnologias digitales de la fabricacién a profe-
sionales de diferentes campos en Catalunya y Espafia.
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Fab Lab Bcn

La fabricacion digital

El uso del ordenador -y en particular las tecnologias de CAD/CAE/CAM para
disefio, ingenieria y fabricacion- ha expandido las posibilidades conceptuales
y materiales en arquitectura, al mejorar la eficiencia y la flexibilidad de todo el
proceso de disefio, desde la concepcidn a la construccion.

Elimpacto mas visible en la practica tiene que ver con la posibilidad real de
explorar geometrias complejas y pensar el proyecto con soluciones de pro-
duccién no estandar (personalizacion). Por detras de todos estos procesos
(que abarcan desde la creatividad, al desarrollo técnico y la fabricacion) el
ordenador se ha convertido en un auténtico colaborador de los estudios de
Arquitectura. Esta realidad esté permitiendo a los arquitectos cambiar los
paradigmas establecidos en la construccion de edificios, sobrepasando las
limitaciones establecidas por la estandarizacién que dominé el siglo XX: Hoy
endia, con la variedad de técnicas de computacion aplicadas al disefio, anali-
sis y fabricacidn, los arquitectos pueden desarrollar sus ideas en un entorno
totalmente digital.

Con este principio y la voluntad de hace llegar esta tecnologia a la realidad de
la practica de arquitectura, el IAAC pone a disposicidn de los profesionales
los servicios y herramientas de su FAB-LAB. La intencion de este proyecto
es la de establecer nuevos didlogos entorno al uso de tecnologias avanzadas
en Arquitecturay colaborar en proyectos que compartan nuestra voluntad
de innovar los procesos de produccién del siglo pasado.

La fabricacion digital, ademas de ayudar a materializar ideas mas réapida-
mente, y reducir gastos innecesarios de tiempo y dinero en maquetas proto-
tipos, tiene el gran potencial de inspirar nuevos proyectos y re-conectar los
arquitectos con la idea de fabricar.

En términos basicos, la fabricacion digital es cualquier proceso en que algo
es fabricado digitalmente, utilizando el ordenador para controlar maquinas
de fabricacion por control numérico. Las lineas de un dibujo de CAD, por
ejemplo, pueden utilizarse para generar la trayectoria de una maquina de
corte y asf obtener ese mismo dibujo cortado en un material fisico como
madera, acero u otros.

El campo de la fabricacion digital podria dividirse en tres grandes sectores,
segun los procesos y técnicas que se emplean en cada uno.

4
Medios digitales en la arquitectura. Fuente: theverymany.net©



Fab Lab Bcn

Procesos de Fabricacion Digital

El campo de la fabricacion digital podria dividirse en tres grandes sectores,
segun los procesos y técnicas que se emplean en cada uno.

AT

BN

. Los procesos ADITIVOS son aquellos en los que podemos fabricar un
objeto desde cero (sin empezar con un bloque de material base), donde
las maquinas van afiadiendo material por capas sucesivas muy finas,
una encima de otra. Los procesos aditivos incluyen todas las maqui-
nas de prototipaje Rapido (Rapid Prototyping), con métodos como la
Impresion 3D, la Stereolitography (SLA), el Selective Laser Sintering
(SLS), el Laminated Object Modeling (LOM) y muchos mas. Todos los
procesos aditivos tienen en comun el hecho que permiten hacer maque-
tas y objetos de geometria muy compleja de una forma muy rapida. En
todos los casos, los objetos presentan una textura material de capas
muy finas, casi imperceptibles.
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Estructuras en escala 1:1. Fresadora 3 Ejes en chapa de madera (Sustractiva). Fuente: wompuscat at flckr

. Los procesos SUBTRACTIVOS son aquellos en que los objetos son
creados mediante la sustraccion de material en un bloque original mayor
que el objeto en cuestion. Se trata de todos los procesos de corte, gra-
bado y fresado, hechos con maquinas de corte o fresadoras numéricas.
Estas incluyen maquinas de Corte por Laser, Corte por Plasma, Corte
por chorro de Agua, Cortadoras de vinilo, Fresadoras Numéricas y
otras. La geometria de los objetos creados por substraccion depende de
la capacidad y érea de trabajo de cada maquina, segun pueda sustraer
material en 2D (corte) o en 3D (fresadora).

. Los procesos FORMATIVOS son aquellos en que las maquinas trabajan
deformando un material base sin afiadir o sustraer material ninguno.
Este es el caso del plegado de chapa, doblado de tubos y otros procesos
parecidos, donde se consigue cambiar la forma de material original.

Prototypo de fachada. Impresién 3D (Aditiva)



Qué es?

Fab Lab Pro

Fabricacion Digital para Profesionales

Introduccion

El Fab Lab Pro es un programa del Fab Lab Barcelona que ofrece servi-
cios a profesionales de la arquitectura, el disefio y otras disciplinas, para
la produccion de maquetas, prototipos, y desarrollo de proyectos. Conla
maquinaria del Fab Lab Barcelona es posible realizar maquetas y proto-
tipos a diferentes escalas, usando tecnologias de fabricacién avanzada,
ademas de tener la capacidad de embeber tecnologias interactivas en
objetos y proyectos.

El programa Fab Lab Pro cuenta con el equipamiento tecnoldgico del

Fab Lab Bcn, que estara disponible para usos profesionales y de investi-
gacion. A través de nuestra web, y nuestros teléfonos, los profesionales
locales, nacionales e internacionales podréan consultar nuestros servicios,
teniendo acceso a maquinaria para la realizacion de proyectos, maquetas,
modelos y prototipos usando diferentes tecnologias:

- Méquina de Corte Léser (grande)
- Méaquina de Corte Laser (media)
- Impresora 3D

- Fresadora de 3 ejes (grande)

- Fresadora de 3 gjes (pequefia)

- Cortadora de Vinilo

- Equipamiento para disefio, desarrollo y produccion de componentes
electrdnicos e interactivos.

Con el equipamiento del Fab Lab Bcn es posible hacer “casi” todo. Desde
disefio e impresion de micro chips, pasando por nodos de Internet Zero del
tamafio de una moneda, prototipos, piezas y modelos capaces de producir
objetos en escalareal, tales como: muebles, instalaciones interactivas,
prototipos de viviendas, y cualquier otro elemento dentro del campo de la
arquitectura, el disefo y la vida cotidiana.

tectos en visita al Fab Lab Ben




Servicios

Educacion

Consultoria

Fab Lab Pro

Fabricacion Digital para Profesionales

Corte de piezas para maquetas y prototipos
Impresion de modelos en 3 dimensiones
Grabado en diferentes materiales

Fresado de espumas, maderas y plastico

Alquiler de maquinas y equipos

Cursos de formacién para profesionales

Talleres de formato de fin de semana

Asesoria especializada para el desarrollo de proyectos arquitectdnicos
usando tencologfas avanzadas de fabricacion digital.

Desarrollo de proyectos interactivos (iluminacién, ambientes inteligen-
tes, etc)

4
Prototipos en impresora 3D







Caracteristicas
Técnicas

Maquinas

Cortadora Laser (Grande)

= Marca/Modelo: Multicamm 2000

= Tecnologia: Corte de laser con emisiones de CO2
=  Potencia: 400w

= Areadecorte: 1500mm x 3000mm

= Materiales que se pueden usar: Acero (3mm), Madera (30mm),
Metacrilato (30mm), Carton (40mm), Papel, Tela, Acrilicos no
basados en PVC, y cualquier otro tipo de material de procedencia
orgénica.

= Aplicaciones: Desarrollo de proyectos a escala real, construccion de
muebles, casas, piezas de metal y madera para estructuras, etc

= Tarifas: 120€ / hora

Cortadora Laser




Ejemplos

Cortadora Laser (Grande)

Grabdado sobre cristal. Instalacion Beata de Ripoll, 2008. Corte y grabado de metacrilato de 8mmy 10mm. Instlacion “Hyperhabi-
tat, 2008)

Corte de Acero inoxidable 1mm. 2008. Corte de MDF 1.9mm.



Caracteristicas
Técnicas

Maquinas

Cortadora Laser (Media)

= Marca/ Modelo: Laserproi Spirit GE

= Tecnologia: Corte de laser con emisiones de CO2
=  Potencia: 100w

= Areadecorte: 450mm x 960mm.

= Materiales que se pueden usar: Madera (5mm), Metacrilato (5mm),
Carton (8mm), Papel, Tela, Acrilicos no basados en PVC, y cualquier
otro tipo de material de procedencia organica.

. Aplicaciones: Sefialetica, corte de piezas de modelos, rasterizado,
corte de patrones, etc

»  Tarifas: 70€ / hora

Cortadora Léser
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Ejemplos

Cortadora Laser (Media)

Corte de patrones naturales en cotrachapado de 2mm. Taller 4x8, 2006. Corte de contrachapado de 3mm. Installacion “The Pipe”, MAA 2007-
2008.

—

Corte de plastico no toxico. Prototipo de sistemas naturales, 2007. Corte de piezas de cartén de 3mm. “El Domo”, MAA 2007-2008.




Caracteristicas
Técnicas

Maquinas

Impresora 3D

Marca [ Modelo: ZCorp Z510
Tecnologia: fabricacion aditiva por capas

Especificaciones: Imprime piezas blancas a color usando escayola
especial.

Volumen de impresién: 200mm x 300mm x 250mm

Materiales que se pueden usar: Escayola especial de alta resolu-
cion, con aglutinante a color.

Aplicaciones: Impresion de prototipos en 3 dimensiones directa-
mente desde el modelado, creacion de moldes para objetos peque-
nos, prototipos joyeria, etc.

Tarifas: se calcula por modelo, en base a precio por centimetro
cubico.

Impresora 3D




Ejemplos

Impresora 3D

Prototipos de la Torre Agbar con la piel modificada, 2006. Componente del proyecto “Matrix”, 2006.

Prototipo de butaca.Fab Lab Bcn, 2007.

Magqueta de casa paramétrica, 2007.



Maquinas

Fresadora 3 ejes (Grande)

Caracteristicas = Marca/Modelo: Precix

Técnicas , . . .
= Tecnologia: fresado por control numerico de 3 ejes, con herramienta

rotatoria intercambiable
. Potencia: 3hp
= Voliumende fresado: 1500mm x 3000mm x 300mm

. Materiales que se pueden usar: Espumas de poliuretano, Corcho,
Cera, Madera, MDF, , Cera, materiales blandos que puedan ser fresa-
dos.

= Aplicaciones: Fesado de maquetas en 3 dimensiones, piezas a
escala real para construccion de muebles, moldes para vaciado,
elementos arquitectonicos, etc

= Tarifas: 70€ [ hora

Fresadora 3 ejes




Ejemplos

Fresadora 3 ejes (Grande)

Montafia de Denia. 2006.

Fabricacién de muebles. 2007.

Topografias en espuma de poliestireno. MAA 2007-2008.



Caracteristicas
Técnicas

Maquinas

Fresadora 3 ejes y escaner (Pequena)

Marca / Modelo: Roland Modela MDX-20

Tecnologia: control numérico de 3 ejes, con herramienta rotatoria
intercambiable

Areade corte y escaneado: 203.2mm x 152.4mm x 60.5mm

Materiales que se pueden usar: Madera, Plasticos, Espuma de Alta
definicion, Cera, Cobre para circuitos, entre otros

Aplicaciones: Joyeria, fresado de moldes en cera, impresion de circu-
itos en placas de cobre, escaneado de objetos tridimensionales, etc

Tarifas: 70€ / hora

Fresadora 3 ejes
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Maquinas

Cortadora de Vinilo
Caracteristicas = Marca/Modelo: Roland GX-24 camm-1 servo
Técnicas . . L
= Tecnologia: Corte por cuchillas de precision
=  Fuerzade corte: 30 a 250¢gf
=  Anchodecorte: 50 a 700 mm
= Largo: 25 m(max)

. Materiales que se pueden usar: Vinilo, Cobre flexible, Papel, Tela,
Léminas de plastico y otros materiales

= Aplicaciones: Sefialetica, corte de circuitos eletrénicos flexibles,
corte de patrones, etc

»  Tarifas: 50€ / hora

"Cortadora de vinilo




Maquinas

Equipamiento electronico
Caracteristicas = Tecnologias
Técnicas . . .
= Microcontroladores repregramables de diferentes capacidades
= Componentes electrénicos para la produccién de circuitos
= Osciloscopio para andlisis de sefiales radioeléctricas

= Fuentes de poder y de alimentacién eléctrica

= Diferentes tipos de sensores: Luz, temperatura, proximidad,
sonido, etc

Diferentes tipos de actuadores: Motores, servomotores, LEDs,
altavoces, etc.

= Aplicaciones: Proyectos de iluminacién interactiva, proyectos de
reciclaje tecnoldgico, desarrollo de objetos inteligentes

= Tarifas: Varian segun el tipo de proyecto.

v . .
Micro servidores




como?

Preparacién
de Archivos

entrega

Fab Lab Pro

Fabricacion Digital para Profesionales

Contratar Servicios

- Para encargar un servicio visitar la pagina web: www.fablab.es
- Escoger el servicio deseado

- Descargar el formulario de solicitud

- Enviarlo rellenado a: info@fablab.es o via faxa: 93 300 4333

- Laser cutter (Escala grande y pequefia): Los archivos deberan ser
enviados formato DWG (Autocad 2000) o JPG (en caso de ser Réster) para
su comprobacién. Una vez comprobado, se remitiran observaciones (en
caso de haberlas), una vez hecha las correcciones se pasara a efectuar el
trabajo.

- 3D Printer: Los archivos deberan ser enviados en formato .stl. Luego de
su comprobacioén se hara el calculo de precio de la pieza, una vez conforme
el contratante se imprimira la misma.

- Milling Machine: Los archivos deberan ser enviados en formato IGES,
Dxf, Dwg, STL, VRML, RAW, Point Clouds.

- Tecnologias interactivas: Los proyectos interactivos seran evaluados
individualmente de acuerdo a caracteristicas y exigencias especificas.

En la pagina web del Fab Lab Bcen, http://www.fablab.es, estard documen-
tada toda la informacion referente a los usos comunes de las diferentes
maquinas, tipos de servicios, tarifas, preparacion de archivos y condi-
ciones de uso.

Los trabajos seran recogidos por el cliente contratante de los servicios del
Fab Lab Pro. Las labores de acabado y postproduccion correran por parte
del cliente contratante, a menos que sean especificadas otras condiciones
en el contrato de servicios.

E piezas impresa




Tarifas

Fab Lab Pro

Fabricacion Digital para Profesionales

Contratar Servicios

Cortadora Laser Grande.........ccoceveimriniennncnscssnccsseeans 120€/hora
Cortadora Laser Media........ccccoueurireinciinccccccecscacnens 70€/hora
Impresora 3D......ccccccevverrrerriserrcennaeens Precio segtin volimen de piezas
Fresadora de 3 ejes Grande.........c.ccecvvererverersesersessssessesessesessnnns 70€/hora
Fresadorade 3 ejesy @SCANET.........ccccuerriernmnsesssessnssenssessnnnnns 70€/hora
Cortadora de Vinilo........cooveenirersncnenesensesese s 50€/hora

Nota: Los precios no incluyen el costo de material ni transporte de
maguetas y modelos. Precios sujetos a cambio de acuerdo a condiciones
especificas.

Equipo

Contacto

Fab Lab Pro

Fabricacion Digital para Profesionales

Contratar Servicios

Fab Lab Bcn Project Leader

Marta Malé-Alemany

Fab Lab Bcn Coordination

Tomas Diez

Fab Lab Assistants
Shane Salisbury

Francisca Aroso

Electronica e Interaccion

Victor Vifia

Technical Support

Leandro Rocha

Website: www.fablab.es
e-mail: info@fablab.es
Teléfono: (+34) 93 320 95 20
Féx: (+34)93 30043 33

El Fab Lab Bcen esta ubicado en el

Institut d“arquitectura avangada de Catalunya.
Calle Pujades 102, baixos.

Poble Nou.

Barcelona, 08005

Bogatell






